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1 Anlass

Die Stadt Rottenburg am Neckar hat im Mai 2016 die vom Ingenieurbiro Heberle erarbeite-
ten Entwurfs- und Genehmigungsunterlagen (Wasserrechtsverfahren) zur ,Offenlegung der

Weggentalbachmiindung und OkosystemerschlieRung am Neckar eingereicht.

Im Zuge des Anhdrungsverfahrens wurde seitens des AK Stadtbild Einspruch gegen die Pla-
nung eingelegt. Dieser richtet sich insbesondere gegen eine aus ihrer Sicht nachteilige Ver-
anderung der Abflusssituation in Bezug auf den Oberflachenabfluss bei einem einhundert-
jahrlichen Hochwasser HQ100 im Bereich der Gartenstral3e. Der Oberflachenabfluss entsteht
dabei infolge der abschnittsweise zu geringen Leistungsfahigkeit des Weggentalbaches u.a.

beim HQ1go auf der innerortlichen Fliel3strecke.

Aus diesem Grund wird die Oberflachenabflusssituation detailliert mittels einer instationaren
2D-Simulation in Anlehnung an die im Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement

in Baden-Wirttemberg“ beschriebene Vorgehensweise ermittelt.

Die in der HWGK dargestellten FlieRwege sind dabei zu verifizieren bzw. nach Erfordernis zu

korrigieren.
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2 Hinweise und Stellungnahme

21

Zur Ermittlung der oberflachlichen Abflisse am Weggentalbach wurden die maflgebenden

Hydrologie: oberflachlicher Abfluss am Weggentalbach bei HQ100

Abflisse laut Berechnung der Hochwassergefahrenkarten (nachfolgend HWGK genannt)

herangezogen (s. Tab. 1).

Fluss Abfluss [m®/s]
[km] HQUDZ HQCI10 HQOZO HQ05D HQ100 HQExtrem
10+499 0,2 0,4 0,5 0,7 0,9 2,0
9+519 0,7 1,2 1,5 1,9 2,2 4,0
8+924 1,3 2,2 2,6 33 3,8 5,0
8+476 2,3 4,2 51 6,6 7,8 14,0
8+348 2,7 51 6,3 8,1 9,5 17,0
7+165 2,7 5,2 6,5 8,3 9,8 18,0
6+415 3,9 %5 9,3 12,1 14,3 26,0
5+662 4.4 8,5 10,5 13,6 16,1 30,0
4+377 54 10,2 12,6 16,2 19,2 37,0
3+557 6,4 12,3 15,3 197 23,4 45,0
1+654 6,3 12,0 14,9 19,2 22,8 44,0
0+932 6,3 12,0 14,9 192 20,5 44,0
0+637 6,3 12,0 14,9 192 19,4 37,0
0+419 6,3 12,0 14,9 19.2 19,4 33,0
Tab. 1: Mafgebende Abflisse am Weggentalbach (RP Stuttgart, 2011)
Gew. ID Gew.-Name Ortslage Fkm Linge | Daleneinlauf | Dolenauslauf DN [mm] Leistungs- | Uberstrémen
Einlauf [m] [maNN] [mGNN] BxH[m] fahigkeit bei [-]
[km] [m3/s]
01908 | Biihlertalbach Biihl 14060 | ca.200 331,42 330,66 2000 10,9 HQgz0
01908 | Biihlertalbach Bith 14399 | ca. 175 334,69 333,37 2000 12,7 HQoz0
01966 Seltenbach Ergenzingen | 10+518 |ca. 1200 460,85 455,83 2,7x1,0 7,4 HQos0
) 1300
01828 Geilbach Belsen 0+153 ca. 140 463,12 461,03 2,00 % 1,60 46 HQg2p
10145 Buchbach Belsen 2+679 | ca. 440 472,24 463,35 1400 - 2000 7,4 HQo20
R b 37x5,7
01878 | Weggentalbach a:t;:c;‘;g 0+527 | ca. 105 3413 340,98 . 4: T 22,3 HQu00
e w4 o | Rottenhure .4 . eon e A9 30x1.2 .
01878 | Weggentalbach |~ ' "0 | 04920 | ca.280 345,95 342,75 ey 19,3 HCg0
QIRME | Wepenaman | TR s s 346,96 346,01 35% 1,8 20,5 HQuoo
am Neckar
01948 Miihlkanal Tibingen | 04231 | ca.230 | 32565 == 2,8x3.2 30,0 | titthis HQe
(in 1905) nicht ein
01865 Mihlbach | Derendingen | 2+385 | ca.60 330,29 3291 3'2 ; Sg 8'5 3,5 HQOpye
01906 Aischbach Herrenberg | 2+891 |ca.1620 428,73 414,59 1200 - 3000 3,2 HQgon
Langenbrunnen 416,57
15205 araben Herrenberg | 0+647 | ca. 640 432,07 (in Dole 1905) 1200 - 1600 4.2 HQgz0
431,99
15204 Steingraben Herrenberg 0+266 ca. 260 441,64 (in Dole 800 19 HQgy
15205)
10205 Steinlach Talheim 24+180 | ca. 930 582,24 554,25 1000 - 1200 3,3 HQo10
Tab. 2:  Uberblick Uber langere Verdolungsstrecken im Bereich von Ortslagen (RP Stutt-

gart, 2011)
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Fir die Berechnung der HWGK wurden im betrachteten Bereich zweimal Anderungen im
Abfluss vorgenommen, um die zu geringe Leistungsfahigkeit der Verdolungen bei einem
HQu100 an diesen Punkten zu simulieren (s. Markierung Tab. 1 und Tab. 2). Beim Einlauf der
Verdolung am Flusskilometer 1+129 km flieRen demnach 2,3 m3/s oberflachlich ab und am
Einlauf der Verdolung bei Flusskilometer 0+920 km 1,1 m%/s.

Im Zuge der Planung zur ,Offenlegung der Weggentalbachmiindung und Okosystemer-
schlieBung am Neckar” wurde zudem eine zu geringe Leistungsfahigkeit der Verdolung ,Gar-
tenstrafle” ermittelt. Auf dieser Grundlage erfolgte ein zusatzlicher Abschlag von 5,1 m?¥s an
dieser Stelle (s. Abb. 1).

Somit betragt der gesamte oberflachliche Abfluss 8,5 m?'s bei einem HQ1o0 des Weggental-

baches.

Abb. 1:  Oberflachlicher Abflussanteil bei HQ100 am Weggentalbach
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2.2 Uberflutungsflichen in der Bestandssituation

Fir die Ermittlung der Uberflutungsflachen durch den oberflachlichen Abfluss im Bereich der
Gartenstrale wurde in einem ersten Schritt das vorliegende Gelandemodell modifiziert. Hier-
zu wurden die Vermessungsdaten der Stadt bzw. Stadtwerke Rottenburg im Innenstadtbe-

reich sowie die Gebaudestrukturen in das digitale Gelandemodel integriert.

Abb. 2: Integration Gebaudestrukturen im Gelandemodell

Danach erfolgte eine Zuweisung der Rauhigkeitsbeiwerte nach Strickler ks anhand der Fla-
chennutzung sowie der Orthofotos in Anlehnung an die verwendeten Werte zur Berechnung
der HWGK.

Im Anschluss wurden die Uberflutungsflachen mit der ArcGIS-Erweiterung FloodArea (insta-
tionares 2D-Modell) berechnet. Das Modell verwendet hierbei einen hydrodynamischen Be-
rechnungsansatz unter Einsatz der FlieRRformel nach MANNING-STRICKLER.

Durch den o.g. Ansatz ermdéglicht FloodArea die Berechnung der Fliel3igeschwindigkeiten
und v.a. FlieRrichtungen. Weiterhin sind durch die instationare Berechnung die zeitliche Be-
trachtung der Ausbreitung von Uberflutungsflachen sowie die Darstellung von Abflussgangli-

nien moglich.

Es handelt sich um eines der wenigen bisher anerkannten Modelle zur Berechnung von
Starkregengefahrenkarten nach den Vorgaben des Leitfadens ,Kommunales Starkregenrisi-

komanagement in Baden-Wurttemberg®.

Fir die Berechnung mit FloodArea wurden die ermittelten Oberflachenabflisse am Einlauf
der jeweiligen Verdolung Uber eine punktuelle Einspeisung in das Modell integriert.
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Die Abflussmenge wurde mittels einer Zuflussganglinie Uber einen Zeitraum von einer Stun-

de mit einer zusatzlichen Nachlaufzeit von nochmals einer Stunde eingegeben.

Im Ergebnis konnte nur eine tiber Teilbereiche gute Ubereinstimmung mit der Uberflutungs-
flache der HWGK erreicht werden. Die Abweichungen im Vergleich der Uberflutungsausdeh-
nung der HWGK mit dem Berechnungsergebnis dieser Untersuchung ergeben sich aus dem
unterschiedlichen methodischen Ansatz. So werden zur Berechnung der HWGK keine Ge-
baudestrukturen bertcksichtigt, welche bei der Betrachtung innerdrtlicher Oberflachenab-
flisse jedoch maRgebliche FlieRhindernisse darstellen. Hinzu kommt, dass fir die HWGK
ein stationarer Berechnungsansatz verwendet wurde, wahrend mit FloodArea eine instatio-

nare, also zeitliche differenzierte, Berechnung der Uberflutungsflachen erfolgte.

Bei der Berechnung mit FloodArea wurden im Gegensatz zur HWGK auch weitldufige Uber-
flutungsflachen in der Altstadt zwischen Stadtgraben und Sonnengasse sowie im Siedlungs-
bereich zwischen Sofien- und Gartenstralle, jedoch mit geringer Wassertiefe, ermittelt (s.

Abb. 2). Diese groflraumige Ausbreitung lasst sich u.a. durch das geringe Gefalle in dem

betrachteten Gebiet erklaren.

Stragen

Gahdude

bis 5 cm

10 bis 50 om

50 bis 100 om

uber 100 am

Abflussprofi
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Die HauptflieBRwege des Abflusses stimmen jedoch recht gut mit denen in der HWGK dar-
gestellten Uberein und befinden sich ausgehend vom Eugen-Bolz-Platz im Bereich des
Stadtgrabens, Im alten Mihigraben und Mauthegallle sowie der Sprollstral’e und des Muhl-

grabens.

Der Oberflachenabfluss im Bereich der Altstadt flieBt an der Briicke Bahnhofstral3e bei den
Sitzstufen in den Neckar (Abflussanteil ca. 0,7 m?®s). Vom Mauthegalile kann ein Teil des
Abflusses am Altenpflegeheim bei gedffneter Hochwasserschutzeinrichtung ebenfalls in den

Neckar gelangen.

Der oberflachliche Abfluss, welcher Uber die Kreuzung Sprollstral3e-Gartenstralte ankommt,
flieBt zum grofRen Teil in Richtung des Altenpflegeheimes ab. Nur ein geringer Teil dieses
Abflusses gelangt tber den Schanzletimpel in den Muhigraben. Hinzu kommen oberflachli-
che Abflussmengen, welche zwischen der Bebauung auf die Gartenstralie flieRen und von

dort ebenfalls in den Mihlgraben gelangen.

In diesem Bereich muss die schadlose Ableitung der Oberflachenabflisse infolge der Offen-
legung des Weggentalbachs und der damit verbundenen Aufgabe des Schanzletimpels und

der Verkleinerung des FlieRquerschnitts des Mihlgrabens nachgewiesen werden.

Im derzeitigen Bestand flielen aufgrund der o.g. Abflussaufteilung bei einem HQio ca.
1,5 m¥s Uber den Schanzletimpel und anschlieenden Muhigraben ab. Aus dem Bereich
MechthildstralBe flieRen zusatzlich rund 0,1 m3*s dem Muhlgraben zu (exemplarischer Gang-

linienverlauf siehe Abb. 4).

0085

Abb. 4: Abflussganglinie Bereich Mechthildstralie
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Hierzu gehdren ein Anteil des Abflusses aus Richtung Sprollstrafe und Eberhardstrale.

Die Wassertiefen des Oberflachenabflusses in diesem Bereich der Gartenstrale sind dabei

nicht gréRer als 15 cm und zum gréRten Teil sogar unter 5 cm.

2.3 Auswirkungen der geplanten Offenlegung des Weggentalbachs

Durch die geplante Offenlegung wird der Abfluss, welcher im Bestand von der Gartenstralle
aus Uber die Grunflache in Richtung Bocciabahn zum Neckar flief3t, im Bachbett gesammelt
und schadlos abgeleitet. Dadurch findet in diesem Bereich kein Abfluss mehr in Richtung des
Schéanzletimpels statt (s. Abb. 3). Aus diesem Grund verringert sich der Abfluss Uber den
Muhlgraben um rd. 30 %.

Der geplante Querschnitt des neuen Muhigrabens besitzt eine Leistungsfahigkeit von min-

destens 1,4 m3/s.
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Abb. 5: Vergleich der Abflusssituationen am Schanzletimpel im Bestand (oben) und bei
Offenlegung der Weggentalbachmindung (Mitte) sowie die Offenlegung bei Aus-
bildung einer Mulde im StralRenbereich (unten) (FlieRpfeile: grin — 0,2-0,5 m/s,
orange — 0,5-2,0 m/s; M: 1:500)
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Abb. 6: Vergleich der Abflusssituationen am Schanzletimpel und Muhigraben bei Offenle-
gung der Weggentalbachmindung (rote Linie) sowie die Offenlegung bei Ausbil-

dung einer Mulde im StralRenbereich (Blaue Flache)

Abb. 7: Offenlegung der Weggentalbachmiindung mit Ausbildung einer Mulde im StralRen-
bereich und Absenkung des Bachufers (s. Markierung roter Pfeil) (M: 1:250)
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Eine weitere Verbesserung der Bestandssituation kann durch eine angepasste Planung des
Strallenbereichs auf Hohe der Eberhardstralle erreicht werden. Im Zuge der Offenlegung
des Weggentalbaches ware eine moderate Absenkung der Gradiente der Gartenstralle an
der Eberhardstrale zu prifen, sodass der Abfluss von dort in den offengelegten, ausrei-

chend leistungsfahigen Weggentalbach eingeleitet werden kann.

Hierdurch kann eine leichte Minderung des oberflachlichen Abflusses im Kreuzungsbereich
sowie eine Entlastung des neuen Muihigrabens erreicht werden (s. Abb. 4). AuRerdem ver-
bessert sich durch ein schnelleres AbflieRen des Wassers die Situation im Bereich der Be-
bauung oberhalb der Gartenstral’e zwischen Eberhardstralle und MechthildstralRe (s. Mar-
kierung Abb. 4).

Dadurch, dass ein gréRerer Anteil des Oberflachenabflusses Uber den Weggentalbach ab-
flieBt wird der neue Muihlgraben weiter entlastet. Bei extremen Hochwasserbedingungen
steht somit ein héherer Anteil des Gewasserquerschnitts des Muhlgrabens fir den Hoch-

wasserabflusses zur Verfligung.

Die Modellierung entlang der Gartenstral3e ist bis ans linke Ufer der Offenlegung heranzu-
fuhren (s. Pfeil in Abb. 5). Das linke Ufer liegt nach geringfligiger Absenkung des linken
Ufers immer noch Uber dem Wasserspiegel des Neckars bei Hochwasser (342,10 mNN).

Eine Geféhrdung durch ein HQ100 des Neckars ist weiterhin ausgeschlossen.

Eine gleichzeitige Beaufschlagung der DN 1400 Rohrleitung infolge Starkregen und extre-
men Abflusssitzen im Weggentalbach sowie eines Extremhochwassers im Neckar kann voll-

standig ausgeschlossen werden.

Fir die schadlose Ableitung des Oberflachenabflusses an der Gartenstral’e stehen somit
ausreichende Leistungsfahigkeiten zur Verfigung. Der Gewasserquerschnitt des héher ge-
legten Muhlgrabens ist problemlos in der Lage den Oberflachenabfluss Richtung Einlauf-

bauwerk hin abzuleiten.

Bei der Verflllung des bestehenden Muhlgrabenprofils ist darauf zu achten, dass der Ober-
flachenabfluss aus Richtung Gartenstralle ungehindert in den geplanten Mihigraben abflie-
Ren kann. Dies ist auch bei der Ausgestaltung der Bordsteine in den betreffenden Bereichen

(s. Pfeile Abb. 4) am FuBweg der Gartenstrale zu bericksichtigen.

3 Zusammenfassung und Bewertung

Durch die geplanten MaRnahmen im Zuge der ,Offenlegung der Weggentalbachmiindung

und OkosystemerschlieBung am Neckar ist keine Verschlechterung der Abflusssituation von
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oberflachlichen Wasser zu erwarten. Durch die Nutzung des offengelegten Querschnitts des
Weggentalbachs kann der Oberflachenabfluss zlgig und schadlos in den Neckar abgeleitet

werden.

Insgesamt ist der geplante Muhlgraben auch bei teilweiser Aufschittung fir die Ableitung der
Abflisse aus Richtung GartenstralRe ausreichend leistungsfahig. Die Verfullung des Schanz-

letimpels hat keine negativen Auswirkungen auf das Abflussgeschehen.

Bei einer angepassten Planung des Strallenbereichs der Gartenstralte an der Eberhardstra-
Re kann die Abflusssituation weiter verbessert werden. Durch eine leichte Anpassung der
Gradiente kann der Oberflachenabfluss des Weggentalbachs gezielt in den offengelegten,
ausreichend leistungsfahigen Bachabschnitt abgeleitet werden. Im Strallenbereich fliekt das

Wasser schneller ab, weshalb es eine geringere Ausbreitung in die Flache gibt.

Eine Beaufschlagung der DN1400 Rohrleitung, welche unter dem neuen Muhlgraben parallel
dazu verlauft unterstitzt die Ableitung des oberflachigen Abflussanteils des Weggentalba-

ches weiter.

Durch diese Mafinahmen kénnen die Uberflutungsflachen zwischen der Bebauung oberhalb
der Gartenstralle entlang und zwischen der Eberhard- und Mechthildstral’e minimiert wer-
den. Zudem flie3t weniger Wasser Uber die Kreuzung Sprollstrale-Gartenstralle sowie den

Muhlgraben ab.
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