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Der Partner der Energieversorger

FREQUENTUM

.com

FREQUENTUM

Ladeldosungen

Partner fur samtliche
Elektromobilitats-Losungen

Wir unterstitzen Sie mit
Dienstleistungen rund um
Produktentwicklung Vertrieb,
Realisierung von LadelGsungen

Im Fokus: Mehrfamilienhauser
(Mietshauser, WEGs, Neubauten)

www.frequentum.com

Photovoltaik

Unsere Schwesterfirma Munich
Modul ist spezialisiert auf
Photovoltaik-L6sungen

Wir unterstitzen Sie mit
Dienstleistungen rund um
Produktentwicklung Vertrieb,
Realisierung vom Privathaus
bis zum Solarpark

www.munich-modul.de

Produktentwicklung, Vertrieb,
Planung, Realisierung

Produkt und Losungen rund um
die Energiewende

Dienstleister fur die
Wohnungswirtschaft und
Energieversorgerim
deutschsprachigen Raum

Dezentrale Projektumsetzung zu
Solar, Warmepumpe und
Solarthermie vor-Ort im Auftrag
des Kunden moglich
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Methodik des Konzeptes

FREQUENTUM
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Parkplatzstruktur

Arbeitgeber-Struktur

oot Ubertragung Zugelassene
Elektro-
mobilitat in E> auf E-Autos der
e sahEmeh Stadtgebiet Einwohner
eutsenan Rottenburg bis 2025
BW
Gebaudestruktur

E-Autos, die keine
Madglichkeit haben zuhause
oder beim Arbeitgeber zu
laden bzw. die nur selten
halb-6ffentlich laden

Stadtteilscharfe
Recherche
zu Situationen mit
potenzieller
Lademdglichkeit

v $8Y

Situationsbedingtes Laden
mit E-Autos der Einwohner
und regionaler E-Autos

Durchreisende mit
Verweildauer (Touristen)

=

Ladevorgange
der

Durchreisende ohne
Verweildauer (Autobahn)

Durchreisenden
mit E-Autos

=

=

=

Lade-
vorgange
im halb-

offent-

lichen
Raum bis
2025

Y & & 3

=

Bedarf an (Halb-)
offentlicher
Ladeinfrastruktur
(LIS) bis 2025
in Stadtteil 1

Bedarf an (Halb-)
Offentlicher LIS
bis 2025
in Stadtteil 2

Bedarf an (Halb-)
Offentlicher LIS
bis 2025
in Stadtteil 3

Bedarf
an
(Halb-)
Off. LIS
bis 2025

Bedarf an (Halb-)
Offentlicher LIS
bis 2025
in Stadtteil 4

Bedarf an (Halb-)
Offentlicher LIS
bis 2025
in Stadtteil ...

=

Angebote der
Stadtwerke
Rottenburg:

Offentliche
Ladeinfrastruktur
(LIS)

Halbo6ffentliche LIS
+ Gewerbe

Private LIS
Einfamilien- und
Mehrfamilien-
hauser im Bestand
und Neubau

# Bedarfshochrechnungen werden auf Zielgruppen und Modelle geschlisselt
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Einordnung Rottenburgs in Raumtypen/Stellplatze  FREQUENTUM

.com

- Kleinstadtischer, dorflicher Raum (landliche Region)
- Mittelstadt, stadtischer Raum (landliche Region)
Zentrale Stadt (landliche Region)

Kleinstadtischer, dorflicher Raum (Stadtregion)

Mittelstadt, stadtischer Raum (Stadtregion)

Regiopole und GroRstadt (Stadtregion)

Metropole (Stadtregion)

Deutschland

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Im offent. StralRenraum [ Parkhaus / Tiefgarage W Garage / Carport/ Stellplatz auf Privatgrundsttick B Sonstiges

Quelle: MiD 2019

- In den Stadtteilen konnten ca. 90% der E-Mobilisten zuhause laden, in der Kernstadt
etwa 85 %
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FREQUENTUM

Verteilung der deutschen Pkw-Tagesdistanzen

.com

>200 km

100 bis 200 km

20 bis 100 km

<20 km

5%

7 %

49 %

40 %

14% |

12% |

10% |

8% |

6% -

4% -

2% -

Quelle: dena 2020

- 90% der Tagesdistanzen liegen unter 100 km, 40% sogar unter 20 km
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Markthochlauf der E-Autos
bis 2030 im BDI Klimaschutzszenario

FREQUENTUM

.com
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‘ Steigender E-Auto-Bestand in Deutschland, prognostiziert sind 2,8 Mio. E-Auto in 2025
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Herleitung des Bedarfs an Ladepunkten
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Min . 1 400 zugelassenen E-Autos der Einwohner bis 2025

Gebaude-
struktur

Parkplatz-
struktur

Arbeitsgeber
Struktur

40U

Stadtteilscharfe
Recherche
zur Situationen mit
potenzieller
Lademadglichkeit

1 25 E-Autos, die keine
Madglichkeit haben zuhause
oder beim Arbeitgeber zu

laden bzw. die nur selten
halboffentlich laden (1)

=

1 1 91 E-Autos der

Einwohner, die nur im
Notfall 6ffentliches
Laden bendtigen (2)
(Hybride gar nicht)

(Touristen)

Durchreisende mit Verweildauer

=

Durchreisende ohne

Verweildauer (Autobahn)

=

=

E-Autos
der Nicht-
Einwohner

@)

=

=

(1) 2x Vollladen/Wochen, Gleichzeitigkeitsfaktor 0,4 (125*2/7 *0,4 =14 LP)
(2) 3x Vollladen/Monat, Gleichzeitigkeitsfaktor 0,3 (1175*36/365 *0,3 = 36 LP)
(3) Ladepunkte fur Touristen, private Gaste, Durchreisende : Schatzung 10 LP

14

notwendige
Ladepunkte
bis 2025

36

notwendige
Ladepunkte
bis 2025

10

notwendige
Ladepunkte
bis 2025

60

notwendige
Ladepunkte
bis 2025

30

Ladepunkte
existieren
bereits oder
sind in
Planung

30

Ladepunkte
sind zu
errichten
(=15 Twin-
Saulen)

Abgeleitet aus Zielgruppen, Gebauden und Parkplatzen sind ca. 50 neue
Ladepunkte bis 2025 sinnvoll
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Offentliche Ladepunkte - Allgemein FREQUENTUM

.com

Grundannahmen:

* Abschreibung: 10 Jahre » Betriebskosten: 400 € p.a.

« Zinssatz: 4 % « Ladezeit pro Tag: 30 min

« Ladeleistung: 11-22 kW « Ladevorgange pro Tag: 0,3
 Investition pro LP: 7.500 € « Strombeschaffung: 0,21 €/kW

Stromverkauf +
Freischaltungs-
pauschale +
Nutzungspauschale?®

Stromverkauf +
Preismodell: Stromverkauf! Freischaltungs-

pauschale?

Kosten p.a. 1.746,26 €

1.746,26 €

Erlose p.a. 1.505,63 € 1.615,13 € 1.801,28 €

Gesamtergebnis p.a. -240,63 € 131,13 € 55,02 €

Quelle: Eigene Berechnung 10,75€/kWh 2 1,00€ 30,017 €/min

- Offentliche LIS ist nicht wirtschaftlich - Lediglich mit marktuniiblicher Preisgestaltung
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SWR Preisgestaltung — &ffentliche Szenarien FREQUENTUM

.com

Grundannahmen:
e Abschreibung: 10 Jahre * Investition pro LP: 7.500 €
e Zinssatz: 4% e Betriebskosten: 400 € p. a.
e Ladeleistung: 11 kW. * Strombeschaffung: 0,21 €/kW
. _ 2 — Erhohung 3 — Anstieg
SrARIEIE: USRS Bl Strompreis Auslastung LIS
Ladevorgange pro 0.37 0.37 0.5
Tag
Ladezeit pro Tag 0,55 h 0,55 h 0,8h
Strompreis netto 0,336 €/kWh 0,75 €/kWh 0,336 €/kWh
Freischaltungs- ) 1€ 1€
pauschale

Quelle: Eigene Berechnung

- Freischaltungspauschale wird empfohlen. Aktive Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
durch hoheren Energiepreis — passiv durch Spekulieren auf hohere Auslastung
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SWR — Wirtschaftlichkeit 6ffentlicher LIS FREQUENTUM

.com

2 — Erhohung 3 — Anstieg
Strompreis Auslastung LIS

Szenario: 1 — Status Quo

Kosten p.a. 1.788,41 €

1.788,41 € 1.999,20 €

Erlose p.a. 741,97 € 1.791,24 € 1.261,73 €

Gesamtergebnis -1.046,44 € 2,82 € -737,47 €

Quelle: Eigene Berechnung

- Kostendeckung lediglich bei massiver Erhohung des Energiepreises und
Freischaltungspauschale gegeben
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SWR Preisgestaltung — halboffentliche Szenarien FREQUENTUM

.com

2 — Erhohung 3 — Anstieg

Szenario: 1 — Status Quo

Strompreis Auslastung LIS
Ladevorgange pro 0.37 0.37 0.5
Tag
Ladezeit pro Tag 0,55 h 0,55 h 0,8h
Strompreis netto 0,336 €/kWh 0,75 €/kWh 0,336 €/kWh
Freischaltungs- ) 1€ 1€
pauschale

Mitfinanzierung

100 € 100 € 100 €
pro Monat/LP

Quelle: Eigene Berechnung

- Entscheidender Aspekt zur wirtschaftlichen Verbesserung ist eine monatliche
Mitfinanzierung eines Partners
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SWR — Wirtschaftlichkeit halboffentlicher LIS FREQUENTUM

.com

2 — Erhohung 3 — Anstieg
Strompreis Auslastung LIS

Szenario: 1 — Status Quo

1.788,41 € 1.999,20 €

Kosten p.a. 1.788,41 €

Erlose p.a. 1.478,24 € 2.991,24 € 2.461,73 €

Gesamtergebnis -310,18 € 1.202,82 € 462,53 €

Quelle: Eigene Berechnung

- Mitfinanzierung ist der entscheidende Faktor fur die Erreichung einer positiven
Wirtschaftlichkeit - Break-even-Point bei Status Quo = ca. 120 - 130 € Zuschuss/Monat
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Einfiihrung Bewertungsskala FREQUENTUM

.com

In der vorliegenden Prasentation werden potentielle Standorte fiir mégliche Ladepunkte in den 17
Stadtteilen und der Kernstadt Rottenburg bewertet. Dieser Bewertung liegen vier Kriterien zu
Grunde: Frequenz, Standdauer, Mitfinanzierung, Zuganglichkeit

Diese Kriterien wurden aufgrund ihrer unterschiedlichen Wichtigkeit fur die Stadtwerke
Rottenburg wie folgt gewichtet:

*  Frequenz - Gewichtungsfaktor: 5
* Standdauer - Gewichtungsfaktor: 5
* Mitfinanzierung - Gewichtungsfaktor: 6
* Zugédnglichkeit > Gewichtungsfaktor: 4

Ubersicht Bewertungsergebnisse:

_ Dieser Standort ist fir den Aufbau von Ladepunkten nicht gut geeignet.

61 - 70 Punkte : Dieser Standort ist teilweise geeignet. Es bedarf einer genaueren Priifung,
insbesondere hinsichtlich der Mitfinanzierung, z.B. durch die Stadkt.

_ Standort ist in Relation zu den Ubrigen noch am besten geeignet. Eine

Realisierung wird allerdings nur empfohlen, wenn es eine entsprechende
Mitfinanzierung gibt.
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Kernstadt

FREQUENTUM

.com

3. Hotel zum Anker

4. Stadtwerke Rottenburg Verwaltungsgebaude

Stadtwerke
Rottenburg

am Neckar

Bewertungskriterien Frequenz Standdauer |Mitfinanzierung| Zuganglichkeit
Gewichtung Faktoren 5 5 6 4
Bewertung (1-5) 3 4 1 2
Gewichtete Bewertung 15/25 20/25 6/30 8/20
Bewertungskriterien Frequenz Standdauer |Mitfinanzierung| Zuganglichkeit
Gewichtung Faktoren 5 5 6 4
Bewertung (1-5) 4 4 5 4
Gewichtete Bewertung 20/25 20/25 30/30 16/20

_9 Finanzierung durch SWR gesichert
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Ubersicht der Bewertung potenzieller Standorte in den FREQUENTUM
Stadtteilen -com

16. Aral/Dachser SE Ergenzingen
15. Liebfrauenhdhe Ergenzingen
40. Gasthaus Adler Wurmlingen
30. Hotel Réssle Oberndorf

6. Landgasthof Kaiser Bieringen
17. Bahnhof Ergenzingen

11. Gasthof Waldhorn Ergenzingen
39, Hotel Rossle Wurmlingen

38. Kumpf Fashion Wendelsheim
35. Ekatec GmbH Weiler

27. Volksbank Kiebingen

21, Stoz GmbH Haiflingen

14. Kreissparkasse Ergenzingen
12. Raiffeisenbank Ergenzingen
4. Bier Manufaktur Baisingen

2. Parkplatz Bahnhof

34. Grundschule Seebronn

33. Gasthaus zum Schiitzen Seebronn
26. Taverne Kiebi
23. Dorfladen Haiflingen
13. Marien-Apotheke Ergenzingen
10. Destillerie Dauble
37. Volksbank Wendelsheim
25. Resteraunt Lamm } dorf
22. Metzgerei Haiflingen
20. Autohaus Kussmaul Haiflingen
7. Dorfplatz Bieringen
28. Feuerwehr Kiebingen
8. Gasthf Lowen Dettingen
5. Truffner Bieringen
31. Sportgaststatte Oberndorf
29. Obernauer Lowensprudel
1. (Wander-) Parkplatz am Kurpark
36. Biirgerhalle Weiler
19. Mehrzweckhalle Fror h
9, Bickerei Gulde Dettingen
18. Rathaus Fror hausen
32. Parkplatz Verwaltungsstelle/ Gasthaus Adler Schwalldorf
24. Grundschule H dorf
3. Grundschule Baisi

Quelle: Eigene Berechnung

- In den Stadtteilen von Rottenburg gibt es nur sehr wenige Standorte, die sich fur die
Installation eines Ladepunktes eignen
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FREQUENTUM

Ubersicht potenzieller Standorte in Ergenzingen .com
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Quelle: Geoportal BW, 2020 (eigene Darstellung)

- In Ergenzingen besteht durch Grolde, Autobahn und Gewerbe ein Potenzial fur Ladestationen
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Ubersicht der Bewertung potenzieller Standorte
in Kernstadt FR EQ UENT .LCJO‘\W/]\

Vergleich der Standorte in Kernstadt

4. Verwaltungsstelle SWR

6. Gastehaus am Linken Ufer

14. Parkhaus Schiitte

13. Parkhaus Museum

12. Parkdeck Rathaus

8. Freizeit Arena (Siebenlinden I1)
7. FBI Diner (Siebenlinden )

10. ReiserstraBe: Parkflache hinter VHS
11. Guterbahnhofstr.

9. Hallenbad / Volksbank Arena
2. Hotel Wiirttemberger Hof

1. Parkplatz WaldhorngaRle

3. Hotel zum Anker

5. Justizvollzugsanstalt
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Quelle: Eigene Berechnung

- In der Kernstadt sind 8 Standorte ,potenziell fur die Errichtung eines Ladepunktes geeignet®
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Detailkarten Rottenburg FREQUENTUM

.com

BV SWR: 2LP; 50 kw.
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Quelle: Geoportal BW, 2020 (eigene Darstellung) E’J SWR Forsthochschule; 2'LP; 11 kW BJ In der Realisierung
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Ubersight der zukiinftigen Verteilung FREQUENTUM

potenzieller Standorte in Kernstadt bis 2025 .com
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Quelle: Geoportal BW, 2020 (eigene Darstellung) EJ
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Kontakt FREQUENTUM

IHR PARTNER MIT POWER UND HERTZ

Geschaftsfihrer

Dipl.-Phys. Martin Amberger
Dipl.-Ing. Michael Konig
Postadresse:

Agnes-Pockels-Bogen 1, 80992 Minchen,
MTZ Minchner Technologiezentrum

Standorte in Minchen, Karlsruhe, Koln,
Darmstadt, Wien und Coburg

Fon: +49 (0) 89/46 13 54 99
Mail: info@frequentum.com

www.frequentum.com
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